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STANDARDE S| NORMATIVE ROMANESTI, CUPRINZAND PROIECTAREA SI
EXECUTAREA LUCRARILOR DE DRUMURI, VERIFICARI, INCERCARI S| ANALIZE
DE LABORATOR PE CATEGORII DE LUCRARI

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;
HG. 28/ianuarie 2008, aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico —
economic aferente investiilor publice;
O.G. nr.863/2008 continutul cadru al documentatiilor tehnice, aferente investitiilor
publice
= Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 34/2007 privind achizitiile publice;
Regulamentul privind controlul de stat al calitatiii in constructii, aprobat prin HG nr.
273/1994;
» Legea apelor 107/1996
» Protectia mediului: Legea 137/2000;
H.G. 925/1995 — Regulamentul de expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiei;
* Ordonanta Guvernului nr.43/1997 privind regimul drumurilor
» Normativ pentru dimensionarea structurii rutiere suple si semirigide PD-177-2001
Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor
rutiere suple si semirigide, indicativ AND550 din 1999;
Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii pentru structuri rutiere
suple si semirigide, indicativ AND540-2003:;
*= Ordinul M.T. nr. 45/1998 “Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor “
* Normativ P 100/2006 privind aprecierea actiunii seismice in constructii
= Normativ PD 95/2002 Dimensionarea hidraulica a podurilor si podetelor
H.G. 766/1997 Regulament privind agrementarea tehnica pentru produse si
echipamente .
» STAS 863/1985 Elemente geometrice ale traseului
= SR EN 13108 Mixturi asfaltice
* SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase
» SR EN 12620 Agregate pentru betoane
» CP012/1-2007 Cod dee practica pentru producerea betonului
= SR 1848-1/2011 Semnalizare rutiera
N.P. 116-OP ."Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru
strazi”.
SR 174-1:2002 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate la cald.
Conditii tehnice de calitate “;
SR EN ISO 14688-2:2005 “Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principiu pentru o clasificare;
STAS 1709/1-90 “Actiunea fenomenului de inghet — dezghet de lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul
STAS 1709/2-90 “Actiunea fenomenului de inghet — dezghet in lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet — dezghet. Prescriptii de calcul. *
SR 7970:2001 “Lucrari de drumuri. Straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate
executate la cald. Conditii tehnice generale de calitate si prescriptii generale de
executie;




SR 662-2002 “Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera

SR 667-2001 “Agregate naturale de piatra prelucrata pentru drumuri. Conditii tehnice
generale de calitate “;

SR EN 13242:2003 “Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode
de incercare “;

STAS 1913/1-9, 12, 13, 15, 16 “ Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice “

Norme generale de protectia muncii — Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2002;
Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicata 2001;

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordin comun M.I.
~M.L.P.AT. nr. 381/1219/M.C./03.03.1994;

STAS 12604/5/90 Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta, instalatii
electrice fixe. Prescriptii de proiectare, executie si verificare. Documentatia de
fundamentare privind traficul;

Normativ AND nr. 584/2002 - traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie;

PD 189-2000 normativ pentru capacitatea de circulatie pe drumurile publice;

AND 584-2012 Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere a
capcitatii portante si a capacitatii de circulatie

AND 602-2012 Metode de investicare a traficului rutier

PD 189-2012- Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor
publice ‘

STAS 7348-2002 — Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie.

AND 605/2013 Normativ privind mixturi asfaltice executate la cald

Legea 177/2015 Modificarea si completarea legii nr.10/1995

Legea 163/2016 Modificarea si completarea Legii 10/1995

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor

si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii

pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide.

Hotérarea de Guvern HG 907/2016

PDO003-11 Normativ privind proiectarea drumurilor forestiere

RD 001-11 Normativ privind reabilitarea drumurilor forestiere




Lista minimala cu standardele de care trebuie sd se {ind seama in timpul executei
lucrarilor proiectate referitor la cerintele materialelor ce se inglobeaza in lucréri, inclusiv pentru
organizarea de santier cuprinde:

- STAS 1667-76 — Agregate naturale grele;

- STAS 1980-80 — Agregate naturale grele. Metode de Incercare;

- SR 667-98 — Agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri;

- STAS 438/1-89 — Produse de otel pentru armarea betonului. Marci si conditii tehnice de
calitate;

- STAS 3349/2-83 — Betoane de ciment., prescriptii pentru stabilirea agresivitétii apei fata
de betoane;

- STAS 227-86 — Controlul calitatii cimentului;

- STAS 790-84 — Apa pentru betoane si mortare;

- STAS 3622-86 — Betoane de ciment. Clasificare;

- STAS 275-88 — Incercari de laborator ale betoanelor. Incercari pe betonul intarit.

Determinarea rezistentelor mecanice;

- STAS 3518-68 — Idem. Determinarea rezistentelor la inghet-dezghet;

- STAS 7909-79 — Tolerante in constructii. Terminologie;

-STAS 9850-89 -~ Lucrdri de Timbunatatiri funciare. Verificarea compactarii
terasamentelor;

- STAS 662-89 — Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera;

- STAS 662-89, 6400-84, 1799-98 — Verificarea calitatii agregatelor;

- STAS 6102-86 - Betoane pentru constructii hidrotehnice;

- GE 027/97 - Executia gabioanelor (Ord. MLPTL 53/N/11/97);

- STAS 500/2-80 — Oteluri de uz general pentru constructii. Marci.

- STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrari de céi ferate si drumuri. Metode de
incercare.

- STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

- STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adéncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

- STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de finghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

- STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

- STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

- STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

- STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

- STAS 1913/13 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

- STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

- STAS 2914 -Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

- STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

- STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- STAS 12288 - Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.



4.1.1. Caiet de sarcini terasamente

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice
comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor,
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza
si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor Tincercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care s& conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de

sarcini.
Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.
- In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini
Beneficiarul poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor
care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

4.1.1.1. Descrierea obiectivului de investitii;
MATERIALE FOLOSITE

PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de
teren, cu pamant vegetal corespunzator.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inadltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.




Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitand o

tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de

drum.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai
mica de 1,5 g/lcmc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisficdtoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se
vor face pe toata latimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm Tn cazul pamanturilor
rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in
stare uscata compactatd mai mica de 1,5 g/cmc. Addncimea se va considera sub nivelul

patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15
cm, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativd W,>0,55 se va executa
un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

WO =
W, - limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b
este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in operéa si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, ndmoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusi (care au indicele de consistents
sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in ap3.
Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pdmant inghetat sau cu continut de materii
organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

APA DE COMPACTARE
Apa necesarad compactarii rambleurilor nu trebuie s& fie murdara si nu trebuie si

contind materii organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va
face decét cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de
utilizare.

PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor,
fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie s3 aiba
elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

VERIFICAREA CALITATI PAMANTURILOR
Verificarea calitatii padmantului consta In determinarea principalelor caracteristici
ale acestuia, prevazute in tabelul 2.
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Tabel 2

Nr. Metode de
oo o . determinare
crt Caracteristici care se verifica Frecvente minime conform
STAS
1 Granulozitate In  functie de heterogenitatea | 1913/5-85
pamantului
2 Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decét 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima o Tncercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de 730-89
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite 1in | 1913/13-83
compactare rambleurile din spatele zidurilor si
pamanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare | 1913/12-88
la fiecare 1.000 mc
7 Sensibilitate la inghet, | O incercare la fiecare: - 2.000 mc | 1709/3-90
dezghet pamant pentru rambleuri - 250 ml de
drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor

de laborator.

4.1.1.2. Descrierea executiei lucrarilor

PICHETAJUL LUCRARILOR

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea
de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel

putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmits pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
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Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.anterior.
sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei anterioare. in ambele cazuri
trebuie s& se facd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima
intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- Inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului:
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor
si are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului,
cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

LUCRARI PREGATITOARE

inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni:

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafaté si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inltime mai
mica de 2 m precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea pamaéntului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si
a gropilor de Tmprumut.

Pamantul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pdmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s colecteze si sa
evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, dac3 se impune, se vor executa
lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.
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Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m
sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea
buturugilor si radécinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform
prevederilor anterioare compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in
tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa
constate si sa accepte executia lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie s& fie in mod obligatoriu mentionata n registrul de
santier.

MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea padmantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturad ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul
trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor
transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de s&paturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor anterioare) precum si pamantul din patul drumului din
zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pdmaént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura padmanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptile prezentului caiet de sarcini si ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare,
privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si
informeze Beneficiarul si sa-i supund spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pamantului pentru umpluturd, pe bazd de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor
exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile anterioare al prezentului caiet de sarcini. in acest caz,
Antreprenorul poate intocmi, In cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a paAmantului
provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finald a fiecarei
cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de
“Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta exista, ca si
de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului
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de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

GROPI DE IMPRUMUT S! DEPOZITE DE PAMANT
in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin

proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu
acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de
inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daci Beneficiarul considera
ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotitd de:

0

un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor anterioare din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele
si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;

acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere
a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, s fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, s& fie nivelat
pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie Ingrijit
executate;

sapaturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului
si groapa de imprumut;

fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si
0 panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

taluzurile gropilor de Imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
fmprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre
drum va fide 1:3.
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Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

[J in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi
nivelatad la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

[0 la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este
necesar sa se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si si se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora
8a nu se provoace nzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape
sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor
publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste
pagube.

Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibie de a Tinrdutdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fira ca
Antreprenorul sa poaté pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de paménturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina
Antreprenorului.

EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale
sé fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de
santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe mésurd ce avanseazi,
se realizeaza si taluzarea, urmdarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile
transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitétilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa fira a fi
afectate de ape.
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in cazul cand terenul intainit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitdtile
stabilite si nu este de portanta prevazuts, se va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la
gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul
superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sd dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in

debleu. Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase 1,0:15

sau prafuri argiloase

Paménturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1.0:1,5...1,0:1,0

adancimea debleurilor

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stidncoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea favorabild in ce de la 1,0:0,1 pana la pozitia verticald
priveste stabilitatea sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate Tn conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltir) indiferent de adancimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pdmant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este
incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pdmant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotad, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

in terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi si adapteze planurile sale de derocare in
asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

[0 degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei:
0 cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
lucrarilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul
de a se inlatura partile de roca, care ar putea sé fie dislocate de viitoare explozii sau din
alte cauze.
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Dupa executia lucrérilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste
tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea
suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte | Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este
lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat anterior .

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu p&manturile sensibile la
umezeala, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

[0 in perioada ploioasa: extragerea vertical
0  dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate
sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special s& se inceapd cu lucrarile de
debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul
va trebui sa mentiné o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa
execute n timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul
excavarii.

PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregétitoare aratate anterior sunt comune atat sectoarelor de debleu cat
si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréari pregatitoare.

Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard lui 20%,
Antreprenorul va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egald cu grosimea
stratului prescris pentru umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si
cu inclinarea de 4% spre exterior.
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Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de
“Beneficiar”.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregatitoare prevazute anterior, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza
rambleului pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor Normal conform tabelului 5.

EXECUTIA RAMBLEURILOR
Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregétirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s3 fie verificate si acceptate de
“Inginer”. Aceasté acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de
santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de “Beneficiar’ sau
reprezentantul sau, la propunerea Antreprenorului.

Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului,
pe intreaga Iatime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-
se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Benefiar’, impun ca executia straturilor
elementare s& fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi
executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind
ca decalarea in inaitime intre doud benzi alaturate si nu dep&seascd grosimea maxima
impusa.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilita, urmérind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare,
va fi plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inditimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatré sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- Impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din paméant de calitate corespuzitoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioard a rambleului.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umidititii la
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sursa si se vor lua masurile in consecinté pentru punerea in opera, respectiv asternerea
si necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau s se trateze cu var pentru
a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contrad, udarea
stratului asternut pentru a-I aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
'Péménturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu inditimea: h 112,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la addncimea sub
patul drumului: h ;0,50 m 100 100 100 100
0,5<h(12,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100

Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie
mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscati a
pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de
100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit
numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de
compactare.

NOTA:

Antreprenorul va trebui sd supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip
de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare
aratate n tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de
incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dac3 compactarea
prescrisa nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui si realizeze o noua plansa de
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incercare, dupa ce va aduce modificérile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptad in max. 10% din numérul
punctelor de verificare.

Controlul compactarii

in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minima a testelor trebuie si fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Frecventa minimala a
Denumirea incercarii incercarilor Observatii
Incercarea Proctor 1 la 5.000 m® Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 mi de platform& pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa cearad receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionaté in registrul de santier.

Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile
din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu
sunt dispozitii contrare n caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pand la inaltimile maxime pe verticalad
indicate in tabelul 7.
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Tabel 7

Natura materialului in rambleu H

{(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dup realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

in cazul rambleurilor cu in&ltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de
1:1,5, iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si
foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un
coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portants
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicate
in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie

Panta a) Unghiul de frecare interna in grade

terenului 5° 10° 15°

de fundatie b) coeziunea materialului KPa

30 60 10 30 60 10 30 60 80
In&ltimea maxima a rambleului, h max. ™

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
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Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea eliminrii apei in
exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii:
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii padmanturilor cu
exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat s se
obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastéd grosime nu va putea, in
nici un caz, s& depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai
sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase,
prezentadnd un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu
apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in operd fintr-o zi, masurat in mc dupa
compactare;
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S-  reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a
deplasat cu viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin incercari cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior Iui 0,15.

Incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor
fi inscrise n registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor In material stancos tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie s asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pdmantul nisipos omogen (U < 5) ce nu
poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai
dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele aratate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeazid platforma si
taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arti
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata
de la zidarie, marimea maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10
din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdrii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei
lor de folosire.

Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si

inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu dep&seste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.
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Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s fie plane iar blocurile in proeminenta sa
fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari si blocuri cazute.

FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in
tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitad sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

Daca executia sistemului rutier nu urmeazid imediat dupad terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fird si coboare sub o panta
transversala de 4%.

ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este
in prealabil téiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc.,
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba
si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspéndire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrérilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata
pe timp de ploaie.
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DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot

fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre “Beneficiar’ si reglementarea lor
se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform
prevederilor Clauzelor contractuale.

INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa& execute in aceeasi perioada, la
cererea scrisa a Beneficiarului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care
Antreprenorul nu este raspunzator.

4.1.1.3. Masuratori, probe, teste, verificari

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a

fost finalizat si aprobat de Inginer.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la

acoperirea acestora cu stratul urmator.
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Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare

Aceasta verificare se va face Tnainte de inceperea lucrdrilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupé curatirea terenului, indepértarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determind gradul de compactare si
deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercéri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m® umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitétii
lucréarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-
2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portants
necesara daca deformatia elasticd, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se
incadreaza in valorile din tabelul 9, admitadndu-se depasiri in cel mult 10% din punctele
masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de
tipul paméantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atests valori de
capacitate portanta scazuta.

Verificarea calititii si starii pdmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici
ale pamantului, conform tabelului 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului.

Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.
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Verificarea compactarii umpluturilor

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera. -

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul
si baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si
baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive
se va preleva o singurd proba din fiecare punct, care trebuie s& aibad un volum de min.
1000 cm?®, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stdncoase necoezive, verificarea se
va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare
uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea
Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta.
Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de
maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urméator decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibil.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupad terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului
drumului se considera realizatd daca, deformatia elastica, corespunzéatoare sub sarcina
osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in
cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
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Tabel 9

Tipui de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deformatiei

elastice 1/100 mm

Nisip préfos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila préfoasa, argila nisipoasa, argild prafoasa nisipoasa,

argila
450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este
posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate,
acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim
250 m lungime.

4.1.1.4. Conditii privind receptia.

RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii
pe faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica
daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atests
conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueazd de catre “Beneficiar’ si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:
-  trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;
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- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inadltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de formé sau a patului drumului:

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, céat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificAndu-se:

concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
Lucrérile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguraté capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si
modul si termenele de remediere.

RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HGR 273/94.

RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrari se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a
intregii lucrari, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.




4.1.2. Caiet de sarcini santuri

Anterprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Anterprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor fincercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini.
Beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se
impun

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si
evacuarea apelor de suprafata si anume:

- santuri la marginea platformei;
- santuri de garda;
- rigole la marginea platformei;
- rigole la bordura trotuarului;
- rigole de acostament;
- rigole carosabile;
- rigola scafa;
- casiuri;
- lucrari de canalizare;
- canale de evacuare;
- puturi absorbante;
drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde condiiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor
dispozitive si controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor
proiectelor de executie.

4.1.2.1. Descrierea obiectivului de investitii;

Scurgerea apelor se va asigura prin pantele transversale si longitudinale proiectate
in asa fel in cat apele sa ajunga in santuri.

Se vor executa santuri avand rolul de colectare a apelor pluviale de pe zona
drumului. La lucrarile de scurgerea apelor s-a urmarit principiul: impiedicarea patrunderii
apelor de orice natura in corpul drumului iar in cazul in care au patruns, sa fie scoase si
indepartate total in timpul cel mai scurt .

4.1.2.2. Descrierea executiei lucrarilor

PICHETAREA LUCRARILOR
Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului
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precum si de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrérilor.

Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le
va respecta intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de
santier.

EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pani la
cota stabilita in timpul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru santuri vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie.

Sapaturile vor fi executate pe uscat.

Pamantul rezultat din sapaturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de

Beneficiar la o distantd, care nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor

prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.

4.1.2.3. Masuratori, probe, teste, verificari

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare;

- verificarea pregaétirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor platformei drumului:

4.1.2.4. Conditii privind receptia.

INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor.

A: TIncerciri preliminare de informare

B: incercari de control de calitate

Incercéri de control de receptie

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de

regula unei receptii preliminare si unei receptii finale.
RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrérilor sau a unor pérti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie;
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- daca verificarile prevdzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatirile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in
care se consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele
abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile,
daca au functionat bine si daca au fost bine intretinute.
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4.1.3. Caiet de sarcini structura rutiera

PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditile tehnice generale de executie si
verificare a Tmbracamintilor bituminoase Antreprenorul va efectua, intr-un laborator
autorizat, toate incercérile si determinarile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice
alte incercari i determinari cerute de Inginer.in completarea prezentului Caiet de Sarcini,
Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor i normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile Tnaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va prezenta spre
aprobare Consultantului, Procedura de Executie a imbracamintilor, care va contine,
printre altele:programul de executie a imbracamintilor;utilajele folosite pentru producerea
si transportul materialelor;utilajele folosite pentru transportul, asternerea si compactarea
mixturii;sursele (cariere, producatori, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile de
acces la acestea;reteta de fabricatie (dozajele optime).Pentru determinarea detaliilor
tehnologiei de asternere si compactare, se vor executa sectoare de proba, a caror
dimensiuni si locatii vor fi stabilite fmpreuna cu Consultantul. Dupa executarea sectoarelor
de proba, Procedura de Executie va fi completatd cu informatii privind tehnologia de
compactare:Caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea
pneurilor, caracteristici de vibrare, viteza);numarul de treceri cu si fira vibrare pentru
realizarea gradului de compactare conform prevederilor prezentului Caiet de
Sarcini;temperatura la care se incepe si la care se termind compactarea.

Antreprenorul trebuie sa se asigure cé prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

4.1.3.1. Descrierea obiectivului de investitii;
La repararea drumurilor se adopta o structura rutiera formata din 10 cm piatra

sparta in amestec optimal (0-63mm) conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013,
si 5 cm material marunt de cariera.
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4.1.3.2. Descrierea executiei lucrarilor

STRAT DIN PIATRA SPARTA

GENERALITATI

Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatra spartd amestec optional din structurile
rutiere ale drumurilor publice, ale strazilor, precum si drumurilor forestiere. El cuprinde
conditile tehnice prevdzute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie si fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400/84 de stratul de piatrd executat.

Prevederi generale

Fundatia din piatrd spartad amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a
carui grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatra sparta 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de
minimum cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400/84.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi
coezive. stratul de fundatie din piatra spartd 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupé cilindrare;
-substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare;

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si
functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea
de drenare si masurile de evacuare a apei. '

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

MATERIALE
Agregate naturale

Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatra spartd mare 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior

- piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-25 pentru impanarea stratului superior
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- nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm:
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant.

- piatrd sparta amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savurd ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment,

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile
de admisibilitate aratate in tabelele |, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile
(bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Nisip — conditii de admisibilitate

Tabel 1

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Strat izolant Strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8

Granulozitate

-continut de fractiuni sub 0.1mm,%max 14 -

-continut de fractiuni sub - 5

0.02mm,%max 5d1sp<disf<dgsp -

-conditii filtru invers

Conditii de permeabilitate (k), 6x10™ .

cm/s,min.

Balast, material marunt de cariera — conditii de admisibilitate
Tabel 2

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) | 0-63

Continut de fractiuni % max:

-sub 0,02 mm 3
10

-0...63 mm

Coeficient de neuniformitate (Un), min 15
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Echivalent de nisip (EN), min 30

Uzura cu magina tip Los Angeles (LA), %, max. 50

Piatra sparta — conditii de de admisibilitate

Tabel 3
Sort Savur Piatrs sparta (split) Piatra sparta
a mare
o Conditii de admisibilitate
Caracteristica
0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 | 63-80

Continut de granule: 5 5 5 5
- raman pe sita superioard (dmax), %,
max.

- 110 l 10 10
- trec prin sita inferioara (dmin), %,
max.
Continut de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, %, - 10 10 -
max.
Forma granulelor:

- 35 35 35
- coeficient de forma, %, max.
Coeficient de impuritati : 1 E | 1 1
- corpuri straine, %, max.

- 3 nu este cazul
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max.
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, i 30 corespunzator
max. clasei rocii

Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na,SO,), 5 - 6 3
cicluri, %, max.

nu este
cazul

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare daca indeplinesc conditiile din tabelul 4
si granulozitatea conform tabelului 5.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu
predozator cu patru compartimente.

Piatra sparta amestec optimal- conditii de admisibilitate
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Tabel 4

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort [0-40 |[0-63
Continut de fractiuni,% max;
- Sub0,02mm ' 3 3
- Sub02mm 3..14 2.14
42..65 35..55
- 0.8mm
16...40 20..40 -
- A mm . 20..40
- 25..30 mm

Granulozitate [s3 se inscrie in limitele din tabelul 5 |

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30

Uzuré cu magina tip Los Angeles (LA), %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 cicluri, %, 6 pentru split

max. 3 pentru piatra spartd mare 40-63
Piatra sparta amestec optimal - Granulozitate Tabel 5
Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ..., in
Domenu'J de Limita mm
granulozitate
0,02 0,2 8 16 40 63
inferioara 0 3 42 60 90 -
0-40 | girercara | 3 14 65 80 100 :
inferioara 0 4 35 48 75 90
0-63 [ rerioars 3 10 55 70 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate
si continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele mdtcate in
tabelul 3 (pentru piatra spafla).

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si la locul depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impuritati. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi
si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare,
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Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor:
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului,

In cazul in care la verificarea calitati amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5,
acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute.

Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in

suspensie.

Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse n tabelul 6.

CARACTERISTICILE
CARE SE VERIFICA

Tabel 6
ACTIUNEA, FRECVENTA MINIMA METODE DE
PROCEDEUL DE DETERMINARE
VERIFICARE SAU CONF,

La aprovizionare | La locul de punere in
opera

Examinarea datelor
inscrise in certificatul
de calitate sau
certificatul de
garantie

La fiecare lot -
aprovizionat

Corpuri straine:
-argila bucati
-argila aderenta
-continut de carbune

In cazul in care se | Oride cate ori apar
observa prezenta lor factori de
impurificare

STAS 4606/80

Continutul de granule
alterate, moi, friabile,
poroase, vacuolare

O proba la max 500 -
mc pentru fiecare
surca

SR EN
13242+A1:2008
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Granulozitatea
sorturilor

O proba la max 500
mc pentru fiecare
sort si fiecare surca

SR EN 933-1:2012

Forma granulelor
pentru piatra sparta

Coeficient de forma

O proba la max 500t
pt fiecrae sort si
fiecare sursa

SR EN 933-4:2008

Echivalentul de
nisip(EN numai la
produse de
balastiera)

O proba la max 500
mc pentru fiecare
sursa

SR EN 933-
8+A1:2015

Rezistenta la
actiunea repetata a
sulfatului de sodiu

(NA2SO4) 5 cicluri, %
max

O proba la max
500mc pentru fiecare
sursa

STAS 4606/80

Rezistenta la
sfaramare prin
compresiune la piatra
sparta in stare
saturata la presiune
normala

O proba la max 500
mc pentru fiecare
sort de piatra sparta
si sursa

SR EN 1097-2:2010

Uzura

O proba la max 500
mc pentru fiecare
sort si sursa

SR EN 1097-1:2011

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Caracteristicile optime

de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal
de piatra spartd se stabilesc de cédtre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea lucrarilor de excutie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83
se stabileste: du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima
exprimatd in g/cm?® Woept P.M. — umiditatea optimd de compactare,

exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare
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Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierulul pe probe
prelevate din lucrare si anume:

Dues-greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimaté in g/cm?®
Werumiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare, gc.

G=duef/dumax x 100

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini
pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de Tnceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilgjele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie-drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la
acestea-precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este previzutd a se face
printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in
afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului
sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum
in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Experimentarea executiei straturilor de fundatie
Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie-strat de fundatie
din piatré spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra
sparta amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta
in proiect.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul de piatra spartd mare.
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In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
min 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta
in proiect se poate executa intr- un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de probéd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
inginerului, efectuénd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe terem dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va
trebui sa realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
-grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier:

-conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare =Q/S

Q-volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat in
mc

S-suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele de
compactare de fiecare utilgj se cumuleaza.

in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea
uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri,
dupa asternerea in doud reprize a splitului de impanare 16-25, pani la obtinerea
inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu lasa nici
un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra spart, iar alte pietre cu dimensiunea de
40 mm aruncate in fatd ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfiramate
fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referints
pentru restul lucrarilor.
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Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Executia straturilor de fundatie
STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamenteie receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se
prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va
executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor Si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatrd spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de apé&, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesaréa de apéa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugs
prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fitndatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare,

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteaza odatd cu stratul de
fundatie, astfel cad acesta s& fie permanent incadrat de acostamente asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactari sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec
optimal se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupa contururi regulate,
pe toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza Si
apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal
inghetata.

42




Ese interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte optimal pe patul acoperit cu un strat
de zapada sau cu pojghita de gheata.

Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fitndatie din balast si piatra sparta mare 63-80, sau din
piatra sparta amestec optimal, vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul -7, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometru cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul antreprenorului va tine seama de urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor:

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata):

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

Tabel 7
Metode de
Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la verificare
sau caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru conform
STAS
1 Ince.rcarvea Provctor modificat 'pe strat i 1913/13
de piatra sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare min. 3 probe la o
2 pe strat de piatra spartd amestec suprafatd de 2.000 m? 1913/1-82
optimal de strat
Determinarea grosimii stratului min. 3 probe la o
3 ¢ suprafatd de 2.000 m? -
compactat
de strat
Verificarea realizarii intensitatii de -
4 zilnic -
compactare Q/S
min. 3 pct. pentru 1913/15-75
5 Determinarea gradului de compactare 5 .
suprafete < 2.000 m* gi 12.288/85
min. 5 pct. pentru

43




suprafete > 2000
m? de strat

Verificarea compactarii prin incercarea . . -
min. 3 incercarila o

6 | cugranule de platra sparta aruncate in suprafats de 2.000 m? 6400/84
fata compactorului
Determinarea capacititii portante la in cate 2 pct. situate in
y 2 apacitaii portan profiluri transversale la Normativ

7 nivelul superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul

de altul pentru fiecare CD 31-2002
banda cu latimea de 7,5
m

CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul. la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media méasurétorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei. ‘

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi de +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executs,
prevazuta in proiect.

Abatere limita este de +/- 4% Tn valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se executa.
Abaterile limita ale cotelor fundatiei, fata de cele din proiect pot fi +/-10 mm.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatrd sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin suprapunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de cca 40 mm aruncaté in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare daca piatra respectiva este strivitd tars ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.
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Straturile de fundatie din piatrd spartd arnestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati
maximéa determinata prin incercarea Proctor modificatd, confonn STAS 1913/13-83:

- pentru drumurile de clasele tehnice I, Il si lll
* 100% in cel putin 95% din punctele de méasurare,

* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasé tehnica Il si lll;

- pentru drumurile de clasele tehnice |, Il si llI
*98% 1n cel putin 93% din punctele de masurare;
* 95% in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizats
daca valorile deformatiilor elastice mésurate, nu depasesc valorile deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor se face cu dreptarul de 3,00 m lungime, astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si
denivelarile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de cotele proiectate;
- In profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aritate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum +/-1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decéat cele prevézute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia pe faza determinanta

Receptia pe fazd determinantd, stabilita in proiect se efectueazid conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinate, elaborate
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificdrile sunt
efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de
lucrari ascunse.
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Receptia preliminara la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG 273/94.

Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conduiile respectatii prevederilor Regulamentului aprobat prin HG 273-
2004.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu  structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum. Executia straturilor din piatra sparta si
piatra spartd amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare n inginerie civil si in
constructii de drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (engleza) incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

SR EN 933/4-1998 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma

46




SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/13-1982

STAS 1913/15-1975

STAS 6400-1984

STAS 12288-1985

STAS 4606-1980

HG 273-1994

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
Agregate naturale grele pentru betoane si
mortare cu lianti minerali. Metode de incercare.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora

iObservatie: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza
(STAS-uri, normative, instructiuni tehnice, etc) in vigoare la data elaborarii. Orice
modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca Si
orice prescriptii aparute dupd data intocmirii proiectului sunt obligatorii, chiar daci nu
concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002

CD 148-2003

Normativ pentru determinarea prin deflectografie
Si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu  structuri rutiere suple si semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor
din balast.
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AND 589-2004

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008
SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982

STAS 1913/15-1975

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum. Executia straturilor din balast sau balast
amestec optimal.

Cercetdri  si  incercdri  geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor partea
1. Identificare si descriere.

Cercetari  si fincercari  geotehnice.
ldentificarea si clasificarea pamanturilor. Partea
2. Principii pentru o clasificare.

Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civild si in
constructii de drumuri.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Agregate pentru beton.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice  ale  agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza

granulometrica prin cernere.

incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Incercaéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea granulozitaii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea

volumice pe teren.

greutatii
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STAS 6400-1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288-1985 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
STAS 10796/1-1977 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru

colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii
generale de proiectare.

STAS 10796/2-1979 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru
colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si
casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-1988 Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea
apelor. Drenuri de asanare. Prescripti de
proiectare si amplasare.

STAS 2914/4-1989 Lucrari de drumuri si cai ferate. Determinarea
modulului de deformatie liniara.

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane si
mortare cu lianti minerali. Metode de incercare.

HG 273-1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora.

AGREGATE NATURALE
STRAT DE MATERIAL MARUNT DE CARIERA

Stratul de material marunt de cariera se realizeazd conform proiectului.
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictdi a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.Antreprenorul va asigura prin laboaratoarele sale, prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.ln cazul in care se vor
constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Materialul marunt de cariera trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la
aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contind corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.In conformitate cu prevederile SR
662, pct.2.3.4.2. material marunt de cariera, pentru a fi folosit in stratul de fundatie,
trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.
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TABEL 1

CONDITH DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
ﬁg?ﬁg&t:' METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC] FUNDATI INGHET- VERIFICARE
OPTIM RUTIERE DEZGHET - CONFORM
STRAT DE
FORMA
Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii STAS 4606
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max 30 50 50 STAS 730
Limitele de granulozitate ale agregatului sunt aratate n tabelul 2.
Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau cururile cu dimensiuni de ... in mmm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
Superioara 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul (material marunt de cariera) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere n opera se va face numai dup efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din
surse diferite.

in cazul in care la verificarea calitatii material marunt de cariera aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazi
cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
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Apa necesara compactarii stratului de material marunt de cariera poate s provina
din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s& contina nici
un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII MATERIALULUI MARUNT DE CARIERA INAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul s3u, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabelul 3
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Z/Iettodg de
caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in opera an?(r)rrnnlqnare
Examinarea datelor inscrise in
1. | certificatul de calitate sau certificatul de | La fiecare lot aprovizionat - -
garantie
. . O proba la fiecare lot
ggt‘?\:g;;nnaurﬁzgr;irsliulometnca. aprovizionat, de 500 tone, pentru | STAS 4606-
Neomoaenitatea barl)éstului fiecare sursa (daca este cazul
9 ) pentru fiecare sort) STAS 730
O proba pe schimb (si sort)
nainte de inceperea
3. | Umiditate - lucrarilor si ori de cate ori se STAS 4606-
observa o schimbare cauzata
de conditii meteorologice.
. L O proba la fiecare lot
4, Ere‘zgt;snzﬁ Aa) uzura cu magina tip Los aprovizionat pentru fiecare sursa | - STAS 730
9 (sort) la fiecare 5000 tone

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale material marunt de cariera se stabilesc
de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.
gc. =d.u.ef. / du max. P.M. x 100
La executia stratului de fundatie se va urmérii realizarea gradului de compactare aratat la
art. 5.2




4.1.4. Caiete de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp

Urmarirea comportarii in timp a constructilor se va realiza in conformitate cu
reglementarile legale si tinind cont in primul rand de prevederile P130-1999
Normativ privind comportarea in timp a constructiilor,

precum si de STAS 7.883-83
Supravegherea comportarii in timp.

Practic urmérirea comportarii in timp a constructiilor incepe odaté cu primele lucrari dere
alizare a obiectului investitiei, prin verificdrile  privind asigurarea calitatii
constructiei.Urmarirea comportarii constructiilor este activitatea sistematica de culegere si
de valorificare ainformatiilor rezultate din observare si masurari asupra unor fenomene si
marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune
cu mediul ambiant sitehnologic si cu sine ins&si.Scopul urmaririi comportarii
constructiilor este asigurarea aptitudinii lor pe toatd durata deserviciu (durata se
stabileste pentru fiecare mijloc fix in parte conform HG2.139/2004 )

In cazul obiectelor din prezentul proiect se impune supravegherea curentd a stérii
tehnice-urmarirea curenta.

Supravegherea curentd a starii tehnice cade in sarcina beneficiarului, care o
executa cu personal si mijloace proprii si va avea ca obiective urmatoarele:

- depistarea si semnalarea din faza incipienta a situatiilor ce pericliteaza
aptitudinea pentruexploatare a constructilor sub aspectul durabilitatii, sigurantei,
confortului si economicitatii in vederea luérii din timp a masurilor de interventie
necesare, pentru inlaturarea cauzelor siefectelor acestora

De asemenea se vor consemna si modificdrile in actiunea factorilor de mediu
natural si tehnologic.
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE SI CONTROL

1. Pe perioada existentei constructiilor, fenomenele enumerate se vor urmari
prin observatii vizuale si cu dispozitive simple de masura.

2. Se vor urmari in mod deosebit partile expuse deteriorarii (rosturi, fundatii,
parte carosabila, borduri).

3. Datele din verificarile periodice se vor pastra in fise si fisiere de catre
beneficiarul lucrarii, care vor fi interpretate de proiectant si va propune masuri de
remediere in conditiile aparitiei unor evenimente deosebite, respectiv:

= accidente de circulatie;

»  explozii

=  transporturi agabaritice;

=  aparitia de deformatii vizibile;

= inundatii, cutremure;

=  alunecari de teren;

* incendii provocate de rezervoare de combustibil amplasate in sau
peste limita de siguranta;

Admnistratorul lucrarii va chema proiectantul si impreuna vor propune masuri de
remediere urgente si ulterioare.

Evenimentele produse pe parcursul exploatarii, vor fi consemnate in rapoarte
care in mod obligatoriu vor fi atasate la cartea constructiei.
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PLAN SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

Conform Hotararii Guvernului nr. 300/2.03.2006, coordonarea in materie de
securitatea si sanatatea muncii trebuie organizata atat in faza de studiu, conceptie si
elaborare a proiectului, cat si pe perioada executiei lucrarilor.

Proiectantul a anuntat beneficiarul despre necesitatea desemnarii unui
coordonator in materie de securitatea si sanatate atat pe durata elaborarii proiectului,
cat si pe durata executarii lucrarilor, iar acesta a desemnat pe ...........eii . in
aceasta functie.

Antreprenorul lucrérilor va nominaliza un coordonator in materie de securitatea si
sanatate care are obligatia de a organiza si desfagura activitatea de securitatea si
sanatate in conformitate cu:

* Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;

* H.G. nr. 1051/2006 — Hotarare privind cerintele minime de securitate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucrdtori, in special de
afectiuni lombare;

* H.G. nr. 1048/2006 — Hotéarare privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca:

* H.G. nr. 1876/2006 — Hot&rare privind cerintele minime de securitate si sanétate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

* H.G. nr. 493/2006 — Hotarare privind cerintele minime de securitate si sdnatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de zgomot;

* H.G. nr. 971/2006 — Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sdnatate la locul de munca;

* H.G. nr. 1091/2006 — Hotéarare privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru locul de munca:

* H.G. nr. 1028/2006 — Hotaréare privind cerintele minime de securitate si sdnatate
in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

* H.G. nr. 1146/2006 — Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea in muncéa de catre lucratori a echipamentelor de munca;

* H.G. nr. 1218/2006 — Hotaréare privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici;

* H.G. nr. 1136/2006 — Hotaréare privind cerintele minime de securitate si sanétate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de cdmpuri magnetice:

* H.G. nr. 1092/2006 — Hotéarare privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor
legate de expunerea la agenti biologici in munca:

* H.G. nr. 1093/2006 — Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanétate
pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni
sau mutageni la locul de munca.
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Sumele necesare pentru alte masuri de protectia muncii (truse sanitare, ochelari
de protectie, manusi si centuri de sigurantd, cizme, etc.) vor fi suportate din cota
cheltuielilor indirecte.

Dintre acestea se subliniazd in mod deosebit:

- casca de protectie purtata permanent pe timpul executiei;

- interzicerea accesului in zona de lucru a macaralei:
nu se va calatori in mijioacele de transport a elementelor prefabricate;
sapaturile se vor executa numai cu sprijiniri si epuismente mecanice:
toate punctele de trecere peste parau, gropi etc., vor fi previzute cu parapet;
schelele cu parapet de protectie si centuri de siguranta pentru lucrul la inaltime;
placute avertizoare in zonele periculoase

- se va acorda o atentie deosebitéd deplasérii cu spatele a vehiculelor de transport
a materialului de .umplutura, dat fiind Iatimea mic& a drumului in zonele cu terasament
rupt; pentru aceste manevre constructorul va asigura obligatoriu piloti de dirijare.

In cazul in care lucrarile se executs pe timp friguros, se va tine seama de
prevederile Normativului C16-84 privind realizarea pe timp friguros a constructiilor.

Dupa executarea instructajului se va proceda la verificarea personalului i
consemnarea in figele de instructaj. Zilnic, inainte de Tnceperea lucrului, se vor avertiza
muncitorii din subordine asupra riscurilor specifice pe care le ridica procesul de productie.

Constructorul are obligatia de a confectiona panouri de avertizare pentru marcarea
locurilor primejdioase, care se vor monta in locuri vizibile pe masura desfasurarii
activitatii.

Responsabilii locurilor de munca, cét si cei ce organizeaza procesul de munca
trebuie sa asigure acordarea corectd si la timp a primului ajutor in caz de accidente.
Astfel, se vor asigura truse sanitare de prim ajutor, mijloace de transport si angajati
instruiti pentru acordarea primului ajutor in caz de accidentare.

in timpul executarilor lucrérilor propuse se vor respecta normele de protectie a
muncii prevazute de legile si regulamentele de masuri, din care se reamintesc
urmatoarele:

- muncitorii vor incepe lucrul numai dupa ce in prealabil li s-a facut instructajul
corespunzator; toti vor fi echipati cu casca si echipament de protectie;

- la executarea terasamentelor, Tnaintea lucrarilor de sapaturi, se vor lua méasurile
necesare pentru a preveni surparile de teren, procedand la desprinderea straturilor care
sunt pe punctul de a se prabusi;

- sprijinirea malurilor susceptibile de rupere;

- se interzice practicarea, metodei prabusirilor, prin sépaturi la baz;

- dupa ploi torentiale si de durata se vor cerceta malurile, pentru a se constata
daca nu s-au produs crépdturi i alunecdri de straturi, luandu-se masuri pentru
consolidarea terenului;

- daca sapaturile se fac la o0 adancime mai mare de 1,00 m in terenuri instabile, se
vor executa sprijiniri. Se interzice muncitorilor s& stea in timpul repausului, furtunilor Si
descarcarilor electrice in incinta sapaturilor, sub maluri, sau sub arbori, mai ales a celor
dezradacinati;

- se interzice transportul persoanelor pe incarcitura camioanelor, remorcilor,
basculantelor;
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- muncitorii care transporta manual vor fi dotati cu roabe, targi, caldari, etc. care
vor avea rezistenta ceruta de natura materialelor transportate;

- depozitarea materialelor de constructii se poate face pe maluri, la o distanta de
marginea gropii, cel putin egala cu adancimea s&paturii;

- deservirea utilajelor, tractoarelor, buldozerelor se va face de citre persoanele
carora li s-au Incredintat si au calificarea necesara;

- la toate locurile de muncé se vor afiga instructiunile de protectie a muncii;

- vor fi montate panouri avertizoare pentru persoanele striine de santier;

- nu vor fi angajati la lucru muncitorii care suferd de boli cardiovasculare sau riu
de inaltime;

- punctele de lucru vor fi dotate cu truse sanitare de prin ajutor.

Aceste indicatii sunt minimale sefii de echipa, de Iot si brigada, sunt obligati s3 ia
masurile de protectie a muncii, in vederea evitarii accidentelor.

Lucrarile de protectia muncii pe perioada executiei sunt prinse in normele de deviz
facand parte din tehnologia de executie. Lucrarile care necesita prevederi deosebite sunt

- indepartarea blocurilor instabile de pe versanti;

- Indepartarea arborilor aninati sau adusi de viituri in zona drumului:

- sprijinirea malurilor la sapaturile pentru fundare;

- curafirea versantului si taluzului din zona lucrarilor de consolidare de blocuri
instabile;

- executarea accesului de picior in zonele inguste;

- personal de paza n timpul efectudrii exploziilor la derocéri si scosul cioatelor.

Se vor marca pe teren prin placute avertizoare zonele periculoase.
Fundatiile lucrarilor de apérare-consolidare si lucrarilor de arta vor fi imprejmuite
pentru a preveni eventualele accidente survenite in urma alunecirilor.
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MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

in linii generale sunt aratate in caietul de sarcini pentru fiecare capitol si categorie
de lucrari.

Tinand seama de condifile specifice in documentatie s-au prevazut urmatoarele
masuri pentru protectia mediului:excedentul de sapaturd va fi transportat in zonele
figurate pe profile transversale si planul de situatie prin incarcarea cu excavatorul si
transport cu autobasculanta in zone langa traseul proiectat; depozitele se vor realiza in
asa fel incat sa nu obtureze sectiunile de scurgere ale cursurilor de ap3. Depozitarea
combustibililor, materialelor de constructii, cat si intretinerea curents a utilajelor se vor
face in locuri special amenajate nepermitand imprastierea materialelor, combustibililor,
lubrifiantilor si reziduurilor la intamplare.

Tinand seama de caracteristicile climatice ale zonei, beneficiarul va urmari
in permanenta curétirea cursurilor de apd afluente de resturi de material
lemnos si flotanti.
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